
hegmlekeÀeue³e 

Yeejleer³e He´ewÐeesefiekeÀer mebmLeeve ieeBOeerveiej kesÀ kesÀvêer³e hegmlekeÀeue³e keÀes Fme #es$e ceW GHeueyOe meJe&Þesÿ hegmlekeÀeue³e yeveeves kesÀ GÎsM³e mes 

efJekeÀefmele efkeÀ³ee pee jne nw leeefkeÀ efJeefYeVe #eW$eeW kesÀ efJe×eveeW keÀes DeekeÀe|<ele efkeÀ³ee pee mekesÀ~ íe$eeW Deewj mebkeÀe³e meom³eeW kesÀ DeO³eeheve Deewj 

DevegmebOeeve keÀer peªjle keÀes hetje keÀjves kesÀ efueS mebmLeeve Üeje keÀsv´êer³e HegmlekeÀeue³e keÀes GoejleeHetJe&keÀ He³ee&Hle  Oeve Deeyebefìle efkeÀ³ee peelee 

nw ~ efJeefYevve heeþîe¬eÀceeW kesÀ efueS Heeþîe SJeb meboYe& hegmlekeÀeW keÀer he³ee&hle he´efle³ee@ Kejeroer peeleer nQ ~ íe$eeW, mebkeÀe³e meom³eeW Deewj keÀce&®eeefj³eeW 

kesÀ efueS DeHesef#ele Dev³e HegmlekesÀ Yeer ³eLeeMeerIe´ Deefpe&le keÀer peeler nQ ~ meceer#ee Je<e& kesÀ oewjeve HegmlekeÀeue³e ves ueieYeie 1700 HegmlekeÀeW keÀe 

ke´À³eeosMe He´mlegle efkeÀ³ee ~ Yeejleer³e He´ewÐeesefiekeÀer mebmLeeve cegbyeF&  Deewj keÀeveHegj kesÀ hegmlekeÀeue³e mes $eÝCe kesÀ DeeOeej Hej hegmlekeWÀ Deewj heef$ekeÀeSb 

he´ehle keÀjves keÀer J³eJemLee keÀer ie³eer nw ~ DeefOekeÀebMe He´efleef<þle MeesOe Heef$ekeÀeSB pewmes Jeeef<e&keÀ meceer#eeSB, DecejerkeÀve kesÀefcekeÀue meesmee³eìer, 

DecejerkeÀve efHeÀefpekeÀue meesmee³eìer, ASME, IEEE, JSTOR, cewLemmeeFvesì, meeFbme ef[jskeÌì, leLee efmHe´biej efuebkeÀ Deeefo Deye Dee@veueeFve 

GHeueyOe nQ ~ Fve meYeer Heef$ekeÀeDeeW keÀe DeefYeiece mebmLeeve HegmlekeÀeue³e kesÀ nesce Hespe kesÀ ceeO³ece mes efkeÀ³ee pee mekeÀlee nw ~ ³en nesce Hespe 

DeeBkeÀæ[e meb®e³e, meeJe&peefvekeÀ DeefYeiece metef®e leLee efveoxefMekeÀeDeeW keÀe Yeer DeefYeiece keÀjves keÀer megefJeOee He´oeve keÀjlee nw ~ Yeejleer³e 

He´ewÐeesefiekeÀer mebmLeeve ieeBOeerveiej DecejerkeÀer ieefCele meesmee³eìer (AMS) keÀe Yeer mebmLeeefvekeÀ meom³e nw ~ Dev³e Heef$ekeÀeDeeW keÀe ie´enkeÀ yeveves 

keÀer J³eJene³e&lee Hej Yeer efJe®eej efkeÀ³ee pee jne nw ~  DeveskeÀ ueeskeÀefHe´³e efJe%eeve Heef$ekeÀeDeeW, mecee®eej Heef$ekeÀeDeeW leLee Yeejleer³e Heef$ekeÀeDeeW 

kesÀ cegefêle mebmkeÀjCe Yeer cebiee³es peeles nQ pees Dee@ve ueeFve megefJeOeeDeeW kesÀ ceeO³ece mes GHeueyOe veneR nQ ~  HegmlekeÀeue³e DeHeves meYeer GHeYeeskeÌleeDeeW 

keÀes F& cesue kesÀ ceeO³ece mes veF& HegmlekeÀeW keÀer Kejero, ceeBieer ie³eer HegmlekeÀeW keÀer efmLeefle, mebkeÀe³e He´keÀeMeveeW leLee mebHetjkeÀ mecee®eej ef®eefù³eeW Deeefo 

kesÀ mebyebOe ceW ncesMee DeÐeleve keÀjlee jnlee nw ~ 

HegmlekeÀeue³e meYeer keÀe³e&efoJemeeW keÀes megyen 0900 yepes mes jele kesÀ 2200 yepes lekeÀ Keguee jnlee nw ~ Hejer#eeDeeW kesÀ oewjeve ³en ceO³ejeef$e 

lekeÀ Keguee jnlee nw ~ íe$eeW, mebkeÀe³e meom³eeDeeW Deewj keÀce&®eeefj³eeW kesÀ efueS HegmlekeÀeue³e Heefj®eeueve mesJee megyen 9ë00 yepes mes mee³eb 6ë00 

yepes lekeÀ GHeueyOe jnleer nw ~ Dev³e J³eefkeÌle DeLeJee mebmLeeve Yeer Fve megefJeOeeDeeW keÀe ueeYe Gþeves kesÀ efueS He´eefOeke=Àle GHeYeeskeÌlee yeve mekeÀles 

nQ~ meyekesÀ efueS HeÀesìes He´efleefueefHe leLee cegêCe keÀer megefJeOeeSB GHeueyOe nQ ~ 

DeJemebj®evee SJeb megefJeOeeSB 

HegmlekeÀeue

keÀcH³etìj kesÀvê 

ef®eefkeÀlmee kesÀvê 

He´³eesieMeeuee megefJeOeeSB 

ve³es YeJeve 

mebmLeeve ceW kesÀvêer³e megefJeOeeDeeW keÀe efJekeÀeme Fme GÎsM³e mes efkeÀ³ee pee jne nw efpemekeÀe GHe³eesie 

kesÀJeue SkeÀ meerefcele Jeie& ner veneR DeefHeleg Yeejleer³e He´ewÐeesefiekeÀer mebmLeeve ieeBOeerveiej keÀe mebHetCe& 

mecegoe³e FmekeÀe Ghe³eesie keÀj mekesÀ ~ FveceW mes kegÀí megefJeOeeSB pewmes HegmlekeÀeue keÀes mebmLeeve 

yee¿e mecegoe³e kesÀ efueS Yeer GHeueyOe keÀje³ee pee jne nw ~ efHeÀueneue efvecveebefkeÀle megefJeOeeSB 

keÀe³e&jle nQ ë
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hegmlekeÀeue³e 

Yeejleer³e He´ewÐeesefiekeÀer mebmLeeve ieeBOeerveiej kesÀ kesÀvêer³e hegmlekeÀeue³e keÀes Fme #es$e ceW GHeueyOe meJe&Þesÿ hegmlekeÀeue³e yeveeves kesÀ GÎsM³e mes 

efJekeÀefmele efkeÀ³ee pee jne nw leeefkeÀ efJeefYeVe #eW$eeW kesÀ efJe×eveeW keÀes DeekeÀe|<ele efkeÀ³ee pee mekesÀ~ íe$eeW Deewj mebkeÀe³e meom³eeW kesÀ DeO³eeheve Deewj 

DevegmebOeeve keÀer peªjle keÀes hetje keÀjves kesÀ efueS mebmLeeve Üeje keÀsv´êer³e HegmlekeÀeue³e keÀes GoejleeHetJe&keÀ He³ee&Hle  Oeve Deeyebefìle efkeÀ³ee peelee 

nw ~ efJeefYevve heeþîe¬eÀceeW kesÀ efueS Heeþîe SJeb meboYe& hegmlekeÀeW keÀer he³ee&hle he´efle³ee@ Kejeroer peeleer nQ ~ íe$eeW, mebkeÀe³e meom³eeW Deewj keÀce&®eeefj³eeW 

kesÀ efueS DeHesef#ele Dev³e HegmlekesÀ Yeer ³eLeeMeerIe´ Deefpe&le keÀer peeler nQ ~ meceer#ee Je<e& kesÀ oewjeve HegmlekeÀeue³e ves ueieYeie 1700 HegmlekeÀeW keÀe 

ke´À³eeosMe He´mlegle efkeÀ³ee ~ Yeejleer³e He´ewÐeesefiekeÀer mebmLeeve cegbyeF&  Deewj keÀeveHegj kesÀ hegmlekeÀeue³e mes $eÝCe kesÀ DeeOeej Hej hegmlekeWÀ Deewj heef$ekeÀeSb 

he´ehle keÀjves keÀer J³eJemLee keÀer ie³eer nw ~ DeefOekeÀebMe He´efleef<þle MeesOe Heef$ekeÀeSB pewmes Jeeef<e&keÀ meceer#eeSB, DecejerkeÀve kesÀefcekeÀue meesmee³eìer, 

DecejerkeÀve efHeÀefpekeÀue meesmee³eìer, ASME, IEEE, JSTOR, cewLemmeeFvesì, meeFbme ef[jskeÌì, leLee efmHe´biej efuebkeÀ Deeefo Deye Dee@veueeFve 

GHeueyOe nQ ~ Fve meYeer Heef$ekeÀeDeeW keÀe DeefYeiece mebmLeeve HegmlekeÀeue³e kesÀ nesce Hespe kesÀ ceeO³ece mes efkeÀ³ee pee mekeÀlee nw ~ ³en nesce Hespe 

DeeBkeÀæ[e meb®e³e, meeJe&peefvekeÀ DeefYeiece metef®e leLee efveoxefMekeÀeDeeW keÀe Yeer DeefYeiece keÀjves keÀer megefJeOee He´oeve keÀjlee nw ~ Yeejleer³e 

He´ewÐeesefiekeÀer mebmLeeve ieeBOeerveiej DecejerkeÀer ieefCele meesmee³eìer (AMS) keÀe Yeer mebmLeeefvekeÀ meom³e nw ~ Dev³e Heef$ekeÀeDeeW keÀe ie´enkeÀ yeveves 

keÀer J³eJene³e&lee Hej Yeer efJe®eej efkeÀ³ee pee jne nw ~  DeveskeÀ ueeskeÀefHe´³e efJe%eeve Heef$ekeÀeDeeW, mecee®eej Heef$ekeÀeDeeW leLee Yeejleer³e Heef$ekeÀeDeeW 

kesÀ cegefêle mebmkeÀjCe Yeer cebiee³es peeles nQ pees Dee@ve ueeFve megefJeOeeDeeW kesÀ ceeO³ece mes GHeueyOe veneR nQ ~  HegmlekeÀeue³e DeHeves meYeer GHeYeeskeÌleeDeeW 

keÀes F& cesue kesÀ ceeO³ece mes veF& HegmlekeÀeW keÀer Kejero, ceeBieer ie³eer HegmlekeÀeW keÀer efmLeefle, mebkeÀe³e He´keÀeMeveeW leLee mebHetjkeÀ mecee®eej ef®eefù³eeW Deeefo 

kesÀ mebyebOe ceW ncesMee DeÐeleve keÀjlee jnlee nw ~ 

HegmlekeÀeue³e meYeer keÀe³e&efoJemeeW keÀes megyen 0900 yepes mes jele kesÀ 2200 yepes lekeÀ Keguee jnlee nw ~ Hejer#eeDeeW kesÀ oewjeve ³en ceO³ejeef$e 

lekeÀ Keguee jnlee nw ~ íe$eeW, mebkeÀe³e meom³eeDeeW Deewj keÀce&®eeefj³eeW kesÀ efueS HegmlekeÀeue³e Heefj®eeueve mesJee megyen 9ë00 yepes mes mee³eb 6ë00 

yepes lekeÀ GHeueyOe jnleer nw ~ Dev³e J³eefkeÌle DeLeJee mebmLeeve Yeer Fve megefJeOeeDeeW keÀe ueeYe Gþeves kesÀ efueS He´eefOeke=Àle GHeYeeskeÌlee yeve mekeÀles 

nQ~ meyekesÀ efueS HeÀesìes He´efleefueefHe leLee cegêCe keÀer megefJeOeeSB GHeueyOe nQ ~ 

DeJemebj®evee SJeb megefJeOeeSB 

HegmlekeÀeue

keÀcH³etìj kesÀvê 

ef®eefkeÀlmee kesÀvê 

He´³eesieMeeuee megefJeOeeSB 

ve³es YeJeve 

mebmLeeve ceW kesÀvêer³e megefJeOeeDeeW keÀe efJekeÀeme Fme GÎsM³e mes efkeÀ³ee pee jne nw efpemekeÀe GHe³eesie 

kesÀJeue SkeÀ meerefcele Jeie& ner veneR DeefHeleg Yeejleer³e He´ewÐeesefiekeÀer mebmLeeve ieeBOeerveiej keÀe mebHetCe& 

mecegoe³e FmekeÀe Ghe³eesie keÀj mekesÀ ~ FveceW mes kegÀí megefJeOeeSB pewmes HegmlekeÀeue keÀes mebmLeeve 

yee¿e mecegoe³e kesÀ efueS Yeer GHeueyOe keÀje³ee pee jne nw ~ efHeÀueneue efvecveebefkeÀle megefJeOeeSB 

keÀe³e&jle nQ ë
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kebÀh³etìj 

Yeejleer³e He´ewÐeesefiekeÀer mebmLeeve ieeBOeerveiej ceW kebÀh³etìj megefJeOeeDeeW  keÀe me=peve Del³eeOegefvekeÀ ³eb$e-meeceie´er (ne[&Jes³ej), efJeefJeOe He´keÀej keÀer 

He´efke´À³ee meeceie´er (mee@HeÌìJes³ej) Deewj Gllece meb³eespekeÀlee  kesÀ ceeO³ece mes efJekeÀefmele efkeÀ³ee ie³ee nw leeefkeÀ íe$e, He´eO³eeHekeÀ Deewj keÀce&®eejer 

efyevee efkeÀmeer Deæ[®eve  kesÀ Dehevee keÀe³e& efve<Heeove keÀj mekeWÀ ~ Jes Deheves DevegmebOeeve, ie=n keÀe³e& Deewj Dev³e DeO³e³eveHejkeÀ ieefleefJeefOe³eeW kesÀ 

efueS DeHesef#ele met®eveeDeeW keÀe DeefYeiece Deewj kegÀMeueleehetJe&keÀ [eGveuees[ keÀj mekeÀles nQ ~ uewve J³eJemLee mebHetCe& Yeejleer³e He´ewÐeesefiekeÀer 

mebmLeeve ieeBOeerveiej keÀes SkeÀ FkeÀeF& ceW kesÀ ªhe ceW SkeÀerke=Àle keÀjleer nw ~ mebmLeeve keÀs heefjmej Deewj íe$eeJeeme  ceW JeeF&-HeÀeF& keÀer megefJeOee 

GHeueyOe nw ~   Fme megefJeOee kesÀ ceeO³ece mes mebmLeeve mecegoe³e DeHeves Jew³eefkeÌlekeÀ uewheìe@he keÀcH³etìjeW kesÀ ceeO³ece mes Fbìjvesì mes pegæ[ keÀj keÀe³e& 

keÀj mekeÀles nQ ~ mebmLeeve keÀer kebÀh³etìj he´³eesieMeeuee ceW 50 mes DeefOekeÀ Jew³eefkeÌlekeÀ keÀcH³etìj (Heermeer) GheueyOe nQ efpemeHej ke´ÀceeosMeve SJeb 

Dev³e keÀe³e& efkeÀS pee mekeÀles nQ ~ keÀch³etìj he´³eesieMeeuee keÀe he´³eesie efMe#eCe kesÀ efueS Yeer efkeÀ³ee peelee nw ~ meYeer mebkeÀe³e meom³eeW Deewj MeesOe 

íe$eeW keÀes Deueie-Deueie Jew³eefkeÌlekeÀ keÀcH³etìj , mkewÀefvebie leLe HeÀesìes He´efleefueefHe keÀer megefJeOee GHeueyOe keÀjeF& ie³eer nw ~ meecegoeef³ekeÀ GHe³eesie 

kesÀ efueS Yeer kegÀí G®®e lekeÀveerkeÀer cegêCe SJeb HeÀesìeskeÀe@efHeFbie megefJeOeeDeeW keÀe me=peve efkeÀ³ee ie³ee nw ~ mebmLeeve kesÀ meYeer íe$eeW, DeO³eeHekeÀeW 

Deewj keÀce&®eeefj³eeW keÀes mecetneW DeLeJee Jew³eefkeÌlekeÀ ªHe mes F&cesue Yespeves keÀer meejer megefJeOeeDeeW keÀe He´³eesie keÀjves kesÀ efueS Deece Deewj Jew³eefkeÌlekeÀ 

F&-cesue Keeles He´oeve efkeÀS ie³es nQ ~ meecegefnkeÀ F& cesue megefJeOee keÀe GHe³eesie efJeefJeOe Mewef#ekeÀ keÀe³eeX pewmes efkeÀmeer SkeÀ Heeþîeke´Àce kesÀ efueS 

Hebpeerke=Àle íe$eeW  keÀes Heeþîeke´Àce mebyebOeer meeceie´er ³ee met®evee ³ee efkeÀmeer MeeKee DeLeJee Je<e& efJeMes<e kesÀ íe$eeW keÀes ie=n-keÀe³e& Yespeves Deeefo kesÀ 

efueS efkeÀ³ee peelee nw ~ cewLecewefìkeÀe, HeermekewÀ[ 4.2, mìeìe 11.1, Dee@ìes kewÀ[ pewmes cenlJehetCe& DeefYekeÀueveer³e mee@HeÌìJes³ej Yeer GHeueyOe 

keÀjeS ie³es nQ ~ 

SkeÀ ³eesi³e ef®eefkeÀlmekeÀ (SceyeeryeerSme, ef[hueescee Fve cesef[efmeve, HewÀuees meb¬eÀecekeÀ jesie, Fìueer) mebmLeeve heefjmej ceW nj efove keÀF& Iebìs kesÀ efueS 

GheueyOe jn keÀj íe$eeW, mebkeÀe³e meom³eeW Deewj keÀce&®eeefj³eeW keÀes ef®eefkeÀlmee megefJeOeeSB SJeb meueen Deeefo he´oeve keÀjleer nwb ~  Fme ef®eefkeÀlmekeÀ  

mes Heeme ner ceW efmLele GvekeÀer ef[mHeWmejer DeLeJee ueeFHeÀ kesÀ³ej DemHeleeue ceW Yeer efceuee pee mekeÀlee nw~  ³es ef®eefkeÀlmee megefJeOeeSB íe$eeW kesÀ efueS 

hetjer lejn mes efveMegukeÀ nQ ~  meYeer íe$eeW keÀer Devleëef®eefkeÀlmee kesÀ Ke®eeX keÀes Hetje keÀjves kesÀ efueS ef®eefkeÀlmee yeercee Yeer keÀjJee³ee ie³ee nw ~ SkeÀ 

He´efMeef#ele Hegª<e veme& HetCe&keÀeefuekeÀ ªHe mes mebmLeeve kesÀ ef®eefkeÀlmee kesÀvê ceW GHeueyOe jn keÀj DeeHeelkeÀeefueve mesJeeSB SJeb efve³eefcele peeB®e pewmes 

leeHeceeve, jkeÌle Meke&Àje, jkeÌle oeye, Dee@efkeÌmepeve mlej leLee peKceeW keÀer cejnce HeÆer Deeefo efkeÀ³ee keÀjlee nw ~ [e@. keÀer He®eea kesÀ DeeOeej Hej 

Jen mebmLeeve kesÀ cesef[keÀue mìesme& mes DeveskeÀ meeceev³e oJeeF&³eeW keÀe efJelejCe keÀjves ceW Yeer mene³elee keÀjlee nw ~ Jen ef®eefkeÀlmee DeeHetefle& Deewj 

ef®eefkeÀlmee DeefYeuesKeeW kesÀ jKejKeeJe keÀe Yeer keÀece osKelee nw ~ SkeÀ F& meer peer ceMeerve Yeer Kejeroer ie³eer nw efpememes [e@keÌìj kesÀ Üeje F&meerpeer 

pewmeer vewoeefvekeÀ mesJee keÀer megefJeOee Yeer GHeueyOe nw ~  

ef®eefkeÀlmee megefJeOeeSB

He´³eesieMeeuee megefJeOeeSB 

efJe%eeve Deewj DeefYe³eebef$ekeÀer efMe#ee nsleg He´³eesieMeeueeSB SkeÀ cenlJeHetCe& IeìkeÀ nQ ~ he´³eesieMeeuee heeþîe¬eÀceeW keÀes Fme He´keÀej lew³eej efkeÀ³ee peelee 

nw leeefkeÀ mew×ebeflekeÀ Heeþîeke´ÀceeW kesÀ ceeO³ece mes Heæ{eF& ie³eer DeJeOeejCeeDeeW keÀe He´³eesieeW kesÀ peefjS DeY³eeme efkeÀ³ee pee mekesÀ Deewj ceewefuekeÀ 

ceMeerveeW leLee DeewpeejeW keÀe He´³eesie keÀj He´l³e#e He´efMe#eCe Yeer Deefpe&le efkeÀ³ee pee mekesÀ ~ FmekesÀ DeueeJee íe$eeW Deewj mebkeÀe³e meom³eeW keÀes 

DevegmebOeeveHejkeÀ Deewj efJekeÀemeelcekeÀ keÀe³e& keÀjves kesÀ efueS Yeer He´³eesieMeeuee megefJeOeeDeeW keÀer DeeJeM³ekeÀlee nesleer nw ~ mebmLeeve ceW efveefnle 

He´³eesieMeeueeDeeW keÀer Jele&ceeve efmLeefle keÀe efJeJejCe veer®es efo³ee pee jne nw ~ 

jmee³eveMeeðe efJeYeeie kesÀ meYeer íe$eeW keÀes leermejs mes ueskeÀj meeleJeW me$e lekeÀ He´l³eskeÀ me$e ceW He´³eesieMeeuee Heeþîeke´Àce uesvee DeefveJee³e& nw ~ 165 

Jeie& ceerìj #es$eHeÀue ceW efJemle=le jemee³eefvekeÀ DeefYe³eebef$ekeÀer he´³eesieMeeuee ceW SkeÀkeÀ meb®eeueve Deewj He´efleefke´À³ee DeefYe³eeBef$ekeÀer leLee He´efke´À³ee 

ieeflekeÀer mes mebyebefOele He´³eesieelcekeÀ J³eJemLee nw ~ ceewpetoe megefJeOeeDeeW ceW [yeueHeeFHe/kegÀC[efuele/lemleefjle/êJeerke=Àle/efHeÀve-ìîetye leeHe 

efJeefvece³ekeÀ leLee jemee³eefvekeÀ YeÆer, DeJekeÀue DeemeJeve J³eJemLee, HewkeÌ[-yes[ DeJeMees<eCe keÀe@uece] íveveer mebmleefjle DeemeJeve keÀe@uece, 

HeejmHeefjkeÀ/DeHeejmHeefjkeÀ ìQkeÀ J³eJemLee (meYeer Þeer HewÀye´erkesÀìme& Sb[ Fbpeerefve³eme& mes), kewÀueesjerceerìj Deewj efjHe´sÀkeÌìesceerìj (oesveeW meeFbme 

he´e@[keÌìdme Fbef[³ee mes) leLee yeeLe Meg<keÀkeÀ (ìsefkeÌvekeÀue S[gkesÀMeve, yebieueewj mes) keÀe meceeJesMe nw ~ Fme He´³eesieMeeuee ceW lejue He´Jeen pewmes efkeÀ 

He´Jeen HeefjceeHeve ³egefkeÌle³eeB, mesvì^erH³etieue HebHe leLee HeeFHe efHeÀefìbie GHekeÀjCeeW keÀe Yeer meceeJesMe nw ~ he´ef¬eÀ³ee efve³eb$eCe leLee He´iele he=LekeÌkeÀjCe 

lekeÀveerkeÀeW hej DeeOeeefjle he´³eesieeW keÀes Yeer Meeefceue keÀjves kesÀ efueS megefJeOeeDeeW keÀe efJemleej efkeÀ³ee pee jne nw ~

jemee³eefvekeÀ DeefYe³eebef$ekeÀer kesÀ ceewpetoe mebkeÀe³e meom³eeW keÀer DevegmebOeeve DeefYeªef®e³eeW ceW oJee efJelejCe kesÀ efueS keÀCe meb©HeCe, 

pewJejemee³eefvekeÀ DeefYe³eebef$ekeÀer leLee leb$e peerJeefJe%eeve pesmes efJe<e³eeW keÀe meceeJesMe nw ~ GvekeÀer MeesOeHejkeÀ ieefleefJeefOe³eeW kesÀ efueS 155 Jeie& 

ceerìj #es$eHeÀue keÀer peien  he´oeve keÀer ie³eer nw ~ keÀCe mebªHeCe DevegmebOeeve megefJeOee keÀe me=peve keÀjves kesÀ GÎsM³e mes SkeÀ keÀCe DeekeÀej 

efJeMues<ekeÀ (keÀewuìj he´eFJesì efueefceìs[) Deewj kewÀceje (efvekeÀesve) megefJeOee meefnle SkeÀ He´keÀeMe met#ceoMeea  keÀer Kejero keÀer ie³eer nw ~ SkeÀ 

efHe´Àpeer [^eF³ej (ceeefì&ve efke´Àmì), pesìe meeFpej (PSSNICOMP) leLee Hesefjmì^efìkeÀ HebHme (Jeeìmeve ceeueex) keÀer Yeer Kejero keÀer ie³eer nw ~  

iewmeer³e met#ce-yegueyegueeW leLee yetbo He´uebyeve Deewj G®®e oeye CO  keÀe  GHe³eesie keÀj keÀCe mebªHeCe nsleg G®®e oeye Hee$eeW keÀer Kejero nsleg 2

ke´À³eeosMe efo³ee pee ®egkeÀe nw ~ SkeÀ G®®e oeye êJe JeCe&ke´ÀceceeHeer (HPLC) leb$e (Jeeìme&), SkeÀ iewme JeCe&ke´ÀceceeHeer (GC) leb$e (hee|keÀve 

Sucej), efJeÀCJekeÀ (meeìexefj³eme) ceeFke´ÀesHuesì jer[j (TECAN) yenguekeÀ Þe=bKeuee He´efleefke´À³ee LeceexmeeFkeÌuej (SHHeesve[^eHeÀ), ienve 

He´efMelekeÀ (-86˚C) (Leceex efHeÀMeme meeFbefìefHeÀkeÀ) leLee pewJeef®eefkeÀlmee SJeb pewJeeCegefJekeÀ DeefYe³eeBef$ekeÀer  DevegmebOeeve nsleg Dev³e yegefve³eeoer 

megefJeOeeDeeW keÀer Kejero keÀer ieF& nw ~

jemee³eefvekeÀ DeefYe³eebef$ekeÀer 
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kebÀh³etìj 

Yeejleer³e He´ewÐeesefiekeÀer mebmLeeve ieeBOeerveiej ceW kebÀh³etìj megefJeOeeDeeW  keÀe me=peve Del³eeOegefvekeÀ ³eb$e-meeceie´er (ne[&Jes³ej), efJeefJeOe He´keÀej keÀer 

He´efke´À³ee meeceie´er (mee@HeÌìJes³ej) Deewj Gllece meb³eespekeÀlee  kesÀ ceeO³ece mes efJekeÀefmele efkeÀ³ee ie³ee nw leeefkeÀ íe$e, He´eO³eeHekeÀ Deewj keÀce&®eejer 

efyevee efkeÀmeer Deæ[®eve  kesÀ Dehevee keÀe³e& efve<Heeove keÀj mekeWÀ ~ Jes Deheves DevegmebOeeve, ie=n keÀe³e& Deewj Dev³e DeO³e³eveHejkeÀ ieefleefJeefOe³eeW kesÀ 

efueS DeHesef#ele met®eveeDeeW keÀe DeefYeiece Deewj kegÀMeueleehetJe&keÀ [eGveuees[ keÀj mekeÀles nQ ~ uewve J³eJemLee mebHetCe& Yeejleer³e He´ewÐeesefiekeÀer 

mebmLeeve ieeBOeerveiej keÀes SkeÀ FkeÀeF& ceW kesÀ ªhe ceW SkeÀerke=Àle keÀjleer nw ~ mebmLeeve keÀs heefjmej Deewj íe$eeJeeme  ceW JeeF&-HeÀeF& keÀer megefJeOee 

GHeueyOe nw ~   Fme megefJeOee kesÀ ceeO³ece mes mebmLeeve mecegoe³e DeHeves Jew³eefkeÌlekeÀ uewheìe@he keÀcH³etìjeW kesÀ ceeO³ece mes Fbìjvesì mes pegæ[ keÀj keÀe³e& 

keÀj mekeÀles nQ ~ mebmLeeve keÀer kebÀh³etìj he´³eesieMeeuee ceW 50 mes DeefOekeÀ Jew³eefkeÌlekeÀ keÀcH³etìj (Heermeer) GheueyOe nQ efpemeHej ke´ÀceeosMeve SJeb 

Dev³e keÀe³e& efkeÀS pee mekeÀles nQ ~ keÀch³etìj he´³eesieMeeuee keÀe he´³eesie efMe#eCe kesÀ efueS Yeer efkeÀ³ee peelee nw ~ meYeer mebkeÀe³e meom³eeW Deewj MeesOe 

íe$eeW keÀes Deueie-Deueie Jew³eefkeÌlekeÀ keÀcH³etìj , mkewÀefvebie leLe HeÀesìes He´efleefueefHe keÀer megefJeOee GHeueyOe keÀjeF& ie³eer nw ~ meecegoeef³ekeÀ GHe³eesie 

kesÀ efueS Yeer kegÀí G®®e lekeÀveerkeÀer cegêCe SJeb HeÀesìeskeÀe@efHeFbie megefJeOeeDeeW keÀe me=peve efkeÀ³ee ie³ee nw ~ mebmLeeve kesÀ meYeer íe$eeW, DeO³eeHekeÀeW 

Deewj keÀce&®eeefj³eeW keÀes mecetneW DeLeJee Jew³eefkeÌlekeÀ ªHe mes F&cesue Yespeves keÀer meejer megefJeOeeDeeW keÀe He´³eesie keÀjves kesÀ efueS Deece Deewj Jew³eefkeÌlekeÀ 

F&-cesue Keeles He´oeve efkeÀS ie³es nQ ~ meecegefnkeÀ F& cesue megefJeOee keÀe GHe³eesie efJeefJeOe Mewef#ekeÀ keÀe³eeX pewmes efkeÀmeer SkeÀ Heeþîeke´Àce kesÀ efueS 

Hebpeerke=Àle íe$eeW  keÀes Heeþîeke´Àce mebyebOeer meeceie´er ³ee met®evee ³ee efkeÀmeer MeeKee DeLeJee Je<e& efJeMes<e kesÀ íe$eeW keÀes ie=n-keÀe³e& Yespeves Deeefo kesÀ 

efueS efkeÀ³ee peelee nw ~ cewLecewefìkeÀe, HeermekewÀ[ 4.2, mìeìe 11.1, Dee@ìes kewÀ[ pewmes cenlJehetCe& DeefYekeÀueveer³e mee@HeÌìJes³ej Yeer GHeueyOe 

keÀjeS ie³es nQ ~ 

SkeÀ ³eesi³e ef®eefkeÀlmekeÀ (SceyeeryeerSme, ef[hueescee Fve cesef[efmeve, HewÀuees meb¬eÀecekeÀ jesie, Fìueer) mebmLeeve heefjmej ceW nj efove keÀF& Iebìs kesÀ efueS 

GheueyOe jn keÀj íe$eeW, mebkeÀe³e meom³eeW Deewj keÀce&®eeefj³eeW keÀes ef®eefkeÀlmee megefJeOeeSB SJeb meueen Deeefo he´oeve keÀjleer nwb ~  Fme ef®eefkeÀlmekeÀ  

mes Heeme ner ceW efmLele GvekeÀer ef[mHeWmejer DeLeJee ueeFHeÀ kesÀ³ej DemHeleeue ceW Yeer efceuee pee mekeÀlee nw~  ³es ef®eefkeÀlmee megefJeOeeSB íe$eeW kesÀ efueS 

hetjer lejn mes efveMegukeÀ nQ ~  meYeer íe$eeW keÀer Devleëef®eefkeÀlmee kesÀ Ke®eeX keÀes Hetje keÀjves kesÀ efueS ef®eefkeÀlmee yeercee Yeer keÀjJee³ee ie³ee nw ~ SkeÀ 

He´efMeef#ele Hegª<e veme& HetCe&keÀeefuekeÀ ªHe mes mebmLeeve kesÀ ef®eefkeÀlmee kesÀvê ceW GHeueyOe jn keÀj DeeHeelkeÀeefueve mesJeeSB SJeb efve³eefcele peeB®e pewmes 

leeHeceeve, jkeÌle Meke&Àje, jkeÌle oeye, Dee@efkeÌmepeve mlej leLee peKceeW keÀer cejnce HeÆer Deeefo efkeÀ³ee keÀjlee nw ~ [e@. keÀer He®eea kesÀ DeeOeej Hej 

Jen mebmLeeve kesÀ cesef[keÀue mìesme& mes DeveskeÀ meeceev³e oJeeF&³eeW keÀe efJelejCe keÀjves ceW Yeer mene³elee keÀjlee nw ~ Jen ef®eefkeÀlmee DeeHetefle& Deewj 

ef®eefkeÀlmee DeefYeuesKeeW kesÀ jKejKeeJe keÀe Yeer keÀece osKelee nw ~ SkeÀ F& meer peer ceMeerve Yeer Kejeroer ie³eer nw efpememes [e@keÌìj kesÀ Üeje F&meerpeer 

pewmeer vewoeefvekeÀ mesJee keÀer megefJeOee Yeer GHeueyOe nw ~  

ef®eefkeÀlmee megefJeOeeSB

He´³eesieMeeuee megefJeOeeSB 

efJe%eeve Deewj DeefYe³eebef$ekeÀer efMe#ee nsleg He´³eesieMeeueeSB SkeÀ cenlJeHetCe& IeìkeÀ nQ ~ he´³eesieMeeuee heeþîe¬eÀceeW keÀes Fme He´keÀej lew³eej efkeÀ³ee peelee 

nw leeefkeÀ mew×ebeflekeÀ Heeþîeke´ÀceeW kesÀ ceeO³ece mes Heæ{eF& ie³eer DeJeOeejCeeDeeW keÀe He´³eesieeW kesÀ peefjS DeY³eeme efkeÀ³ee pee mekesÀ Deewj ceewefuekeÀ 

ceMeerveeW leLee DeewpeejeW keÀe He´³eesie keÀj He´l³e#e He´efMe#eCe Yeer Deefpe&le efkeÀ³ee pee mekesÀ ~ FmekesÀ DeueeJee íe$eeW Deewj mebkeÀe³e meom³eeW keÀes 

DevegmebOeeveHejkeÀ Deewj efJekeÀemeelcekeÀ keÀe³e& keÀjves kesÀ efueS Yeer He´³eesieMeeuee megefJeOeeDeeW keÀer DeeJeM³ekeÀlee nesleer nw ~ mebmLeeve ceW efveefnle 

He´³eesieMeeueeDeeW keÀer Jele&ceeve efmLeefle keÀe efJeJejCe veer®es efo³ee pee jne nw ~ 

jmee³eveMeeðe efJeYeeie kesÀ meYeer íe$eeW keÀes leermejs mes ueskeÀj meeleJeW me$e lekeÀ He´l³eskeÀ me$e ceW He´³eesieMeeuee Heeþîeke´Àce uesvee DeefveJee³e& nw ~ 165 

Jeie& ceerìj #es$eHeÀue ceW efJemle=le jemee³eefvekeÀ DeefYe³eebef$ekeÀer he´³eesieMeeuee ceW SkeÀkeÀ meb®eeueve Deewj He´efleefke´À³ee DeefYe³eeBef$ekeÀer leLee He´efke´À³ee 

ieeflekeÀer mes mebyebefOele He´³eesieelcekeÀ J³eJemLee nw ~ ceewpetoe megefJeOeeDeeW ceW [yeueHeeFHe/kegÀC[efuele/lemleefjle/êJeerke=Àle/efHeÀve-ìîetye leeHe 

efJeefvece³ekeÀ leLee jemee³eefvekeÀ YeÆer, DeJekeÀue DeemeJeve J³eJemLee, HewkeÌ[-yes[ DeJeMees<eCe keÀe@uece] íveveer mebmleefjle DeemeJeve keÀe@uece, 

HeejmHeefjkeÀ/DeHeejmHeefjkeÀ ìQkeÀ J³eJemLee (meYeer Þeer HewÀye´erkesÀìme& Sb[ Fbpeerefve³eme& mes), kewÀueesjerceerìj Deewj efjHe´sÀkeÌìesceerìj (oesveeW meeFbme 

he´e@[keÌìdme Fbef[³ee mes) leLee yeeLe Meg<keÀkeÀ (ìsefkeÌvekeÀue S[gkesÀMeve, yebieueewj mes) keÀe meceeJesMe nw ~ Fme He´³eesieMeeuee ceW lejue He´Jeen pewmes efkeÀ 

He´Jeen HeefjceeHeve ³egefkeÌle³eeB, mesvì^erH³etieue HebHe leLee HeeFHe efHeÀefìbie GHekeÀjCeeW keÀe Yeer meceeJesMe nw ~ he´ef¬eÀ³ee efve³eb$eCe leLee He´iele he=LekeÌkeÀjCe 

lekeÀveerkeÀeW hej DeeOeeefjle he´³eesieeW keÀes Yeer Meeefceue keÀjves kesÀ efueS megefJeOeeDeeW keÀe efJemleej efkeÀ³ee pee jne nw ~

jemee³eefvekeÀ DeefYe³eebef$ekeÀer kesÀ ceewpetoe mebkeÀe³e meom³eeW keÀer DevegmebOeeve DeefYeªef®e³eeW ceW oJee efJelejCe kesÀ efueS keÀCe meb©HeCe, 

pewJejemee³eefvekeÀ DeefYe³eebef$ekeÀer leLee leb$e peerJeefJe%eeve pesmes efJe<e³eeW keÀe meceeJesMe nw ~ GvekeÀer MeesOeHejkeÀ ieefleefJeefOe³eeW kesÀ efueS 155 Jeie& 

ceerìj #es$eHeÀue keÀer peien  he´oeve keÀer ie³eer nw ~ keÀCe mebªHeCe DevegmebOeeve megefJeOee keÀe me=peve keÀjves kesÀ GÎsM³e mes SkeÀ keÀCe DeekeÀej 

efJeMues<ekeÀ (keÀewuìj he´eFJesì efueefceìs[) Deewj kewÀceje (efvekeÀesve) megefJeOee meefnle SkeÀ He´keÀeMe met#ceoMeea  keÀer Kejero keÀer ie³eer nw ~ SkeÀ 

efHe´Àpeer [^eF³ej (ceeefì&ve efke´Àmì), pesìe meeFpej (PSSNICOMP) leLee Hesefjmì^efìkeÀ HebHme (Jeeìmeve ceeueex) keÀer Yeer Kejero keÀer ie³eer nw ~  

iewmeer³e met#ce-yegueyegueeW leLee yetbo He´uebyeve Deewj G®®e oeye CO  keÀe  GHe³eesie keÀj keÀCe mebªHeCe nsleg G®®e oeye Hee$eeW keÀer Kejero nsleg 2

ke´À³eeosMe efo³ee pee ®egkeÀe nw ~ SkeÀ G®®e oeye êJe JeCe&ke´ÀceceeHeer (HPLC) leb$e (Jeeìme&), SkeÀ iewme JeCe&ke´ÀceceeHeer (GC) leb$e (hee|keÀve 

Sucej), efJeÀCJekeÀ (meeìexefj³eme) ceeFke´ÀesHuesì jer[j (TECAN) yenguekeÀ Þe=bKeuee He´efleefke´À³ee LeceexmeeFkeÌuej (SHHeesve[^eHeÀ), ienve 

He´efMelekeÀ (-86˚C) (Leceex efHeÀMeme meeFbefìefHeÀkeÀ) leLee pewJeef®eefkeÀlmee SJeb pewJeeCegefJekeÀ DeefYe³eeBef$ekeÀer  DevegmebOeeve nsleg Dev³e yegefve³eeoer 

megefJeOeeDeeW keÀer Kejero keÀer ieF& nw ~

jemee³eefvekeÀ DeefYe³eebef$ekeÀer 
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jmee³eveMeeðe

efJeÐegle DeefYe³eebef$ekeÀer

 

meYeer DeJej-meveelekeÀ íe$eeW kesÀ efueS jmee³eveMeeðe he´³eesieMeeuee Heeþîeke´Àce DeefveJee³e& nw~ 115 Jeie& ceerìj #es$eHeÀue ceW efJemle=le  

jmee³eveMeeðe He´³eesieMeeuee ceW íe$eeW keÀes  keÀ#ee ceW Heæ{eS ie³es jmee³eveMeem$e kesÀ keÀeye&efvekeÀ, DekeÀeye&efvekeÀ leLee YeeweflekeÀer³e jmee³eveMeeðe kesÀ 

mew×ebeflekeÀ Heeþîeke´ÀceeW keÀe DeY³eeme keÀje³ee peelee nw ~ Jele&ceeve He´³eesieelcekeÀ Heeþîeke´ÀceeW ceW J³eeJemeeef³ekeÀ otOe ceW kewÀefuMe³ece keÀe DeekeÀueve, 

GoemeerveerkeÀjCe lekeÀveerkeÀer keÀe GHe³eesie keÀj efkeÀmeer Yeer efoS ie³es Ieesue ceW mes ueJeCe keÀes He=LedkeÀ keÀjvee, DebkeÀer³e Heesuewjerceerìj keÀe GHe³eesie 

keÀj me´esleeW keÀe Glke´ÀceCe, keÀesueesjerceerìj keÀe GHe³eesie keÀj He´efleefke´À³eeDeeW keÀe mebªHeCe, mebJenveceeHeer keÀe GHe³eesie keÀjkesÀ FueskeÌì^esueeFì 

he´JeenkeÀlJe he´³eesie leLee heleueer hejle JeCe&ke´ÀceceeHeer keÀe Ghe³eesie keÀj ceewefuekeÀ JeCe&ke´ÀceuesKeve keÀe he=LkeÌkeÀjCe, jemee³eefvekeÀ ieefleefJe%eeve 

efme×ebleeW keÀe GHe³eesie keÀj Tpee& HeefjceeHeve, keÀeye&efvekeÀ mebMues<eCe (S[eue keÀC[svmesmeve SC[ ef[³eume-S[duej He´efleefke´À³ee),'nefjle 

jmee³eveMeeðe' (ie´erve kesÀefcemì^er) pees efkeÀ DeeOegefvekeÀ DevegmebOeeve keÀe SkeÀ DeekeÀ<e&keÀ Deewj He´ieeceer  efJe<e³e nw, nceejs he´³eesieMeeuee heeþîe¬eÀce 

keÀe cenlHetCe& keÀe³e&keÀueeHe nw ~

efHeÀueneue mebmLeeve kesÀ mebkeÀe³e meom³eeW keÀer DevegmebOeeve DeefYeªef®e  keÀeye&efvekeÀ Deewj DekeÀeye&efvekeÀ jmee³eveMeeðe kesÀ #es$e ceW nw ~ Jele&ceeve 

DevegmebOeeve he´³eeme HeejefHeÀefjve HeeF&- ³egeficele keÀeye&efvekeÀ DeCegDeeW keÀer DeeCeefJekeÀ Hen®eeve Deveghe´³eesie SJeb mebMues<eCe nsleg HeejefHeÀefjve ye=no®eke´À 

mebMues<eCe meefnle He´e³eesefiekeÀ Deewj DeefYekeÀueveer³e DeO³e³eve Hej kesÀvêerle nw~ Hejeyewieveer -¢kedÀ JeCe&ke´ÀceHe´keÀeMeceeHeer (efMecee[dpet), jesìjer 

efveJee&le Jee<hekeÀejkeÀ (yet®eer), Sve DeeF& Deej mHeskeÌì^esHedÀueesjesceerìj (nesefjyee peesefyeve ³egJeeve FbkeÀ), SkeÀ ®elegë G®®e oeye lejn JeCe&ke´ÀceceeHeer 

(HPLC- Sieeruesvì), DebkeÀer³e Heesuewjerceerìj (ª[euHeÀ) leLee Deece jmee³eveMeem$e DevegmebOeeve megefJeOeeDeeW  pewmes  ìerkesÀ peue HeefjMeesOekeÀ 

leb$e, efJeMues<eCeelcekeÀ legueeSB  (cewìuej-ìesues[es), ®egcyekeÀer³e  Heueìe, YeeHe efHeíewæ[er (HedÀ³etce nt[)  hegveë meb®eejer He´MeerlekeÀ, iece& nJee YeÆer, 

nJee Deewj efveJee&le ÞueQkeÀ ueeFveW Deeefo megefJeOeeDeeW keÀe Depe&ve keÀj He´efle<þeHeve efkeÀ³ee ie³ee nw ~ 

efJeÐegle DeefYe³eebef$ekeÀer efJeYeeie efHeÀueneue meYeer DeJej-mveelekeÀ íe$eeW kesÀ efueS SkeÀ He´³eesieMeeuee heeþîe¬eÀce  leLee efJeÐegle DeefYe³eebef$ekeÀer kesÀ 

DeJejmveelekeÀ íe$eeW nsleg HeeB®e DeefleefjÊeÀ He´³eesieMeeuee heeþîe¬eÀce He´oeve keÀj jne nw ~ meYeer heeþîe¬eÀceeW kesÀ efueS he´³eesieMeeuee keÀer megefJeOee 

300 Jeie& ceerìj #es$e ceW eqmLele nw ~ Fve he´³eesieeW ceW DeOe&®eeuekeÀ GhekeÀjCeeW keÀe DeefYeue#eCeve, meef¬eÀ³e efvem³ebokeÀ Deewj eqMceì eqìdiej, 

ef[efpeìue mee|keÀì, keÀeGbìj Deewj heejer jefpemìj yeveevee, ìeFcej mee|keÀìdme Deewj Sveeuee@ie mes ef[efpeìue keÀveJeì&j, met#cemebmeeefOe$e Deewj 

met#ceefve³eb$ekeÀ DeeOeeefjle He´³eesie, efJeÐegle ceesìjeW SJeb pevejsìjeW keÀe DeefYeue#eCeve, ceesìjeW keÀe ieefleefve³eb$eCe, DeHeefjefcele yeme DeLeJee Dev³e 

Deuìjvesìj kesÀ meeLe Deuìjvesìj keÀe legu³ekeÀeueve, Dev³e Hee@Jej FueskeÌì^e@efvekeÀ ªHeeblejkeÀeW keÀe keÀe³e&efve<Heeove Deeefo keÀe meceJesMe nw~   

He´³eesieMeeuee megefJeOeeDeeW ceW Xilinx FPGA kits and ISE mee@HedÀìJesDej keÀe meceeJesMe nw efpevekeÀe DeveskeÀ DeJejmveelekeÀ He´³eesieMeeuee 

Heeþîeke´ÀceeW Deewj Heefj³eespeveeDeeW keÀes Heæ{eves ceW GHe³eesie efkeÀ³ee peelee nw ~ He´³eesieMeeuee ARM, PIC efve³eb$ekeÀ AVR leLee met#ceefve³eb$ekeÀ 

yees[&, DebkeÀer³e YeC[ejCe oesefue$e, DebkeÀer³e ceuìer-ceerìj leLee DeeF& meer ìsmìjeW, meeJe&YeewefcekeÀ DeeF& meer ke´ÀceeosMekeÀeW, mkeÀesHe 

keÀe@[&j,DeefleMeg× ®egcyekeÀer³e efJeMues<ekeÀCeeW leLee Dev³e DeveskeÀ efJeÐegle DeefYe³eeBef$ekeÀer He´³eesieMeeuee megefJeOeeDeeW mes meppe nw ~ FmekesÀ 

DeefleefjkeÌle HeeJej efmemìce He´efleªHeCe He´³eesieMeeuee ceW HeerSmekewÀ[ mee@HedÀìJes³ej kesÀ 25 ueeFmeWm[ vees[dme GueyOe nQ ~  

efJeYeeie kesÀ Jele&ceeve mebkeÀe³e meom³eeW keÀer DevegmebOeeve DeefYeªef®e³eeW ceW íefJe mebmeeOeve,  heeJej leb$e,  Hegveve&J³e  Tpee& leLee Jeer Sue Sme DeeF&  

leLee lebleg He´keÀeefMekeÀer mebJesokeÀ Deeefo keÀe meceeJesMe nw ~ Jele&ceeve DevegmebOeeve megefJeOeeDeeW ceW efJeefYevve  IetceeJeoej p³eeefceefle ìdmeebHeÀe@ce&jeW keÀe 

meceeJesMe nw ~ Yeejleer³e He´ewÐeesefiekeÀer mebmLeeve ieeBOeerveiej keÀe kewÀ[svme kesÀ meeLe GmekesÀ efJeMJeefJeÐeeue³e keÀe³e&ke´Àce kesÀ Devleie&le men³eesie 

mecePeewlee nw ~ Fme mecePeewles mes mebmLeeve kesÀ Jeer Sue Sme DeeF& DeefYekeÀuHe DevegmebOeeve SJeb efJekeÀeme keÀe³e&ke´Àce keÀes J³eeHekeÀ HeÀe³eoe efceuelee nw 

keÌ³eeW efkeÀ FmekesÀ Devleie&le nceW DeveskeÀ Deewpeej Deewj megefJeOeeSB kewÀ[svme mes He´eHle nes peeleer nQ ~  He´keÀeMe mebJesove He´ewÐeesefiekeÀer kesÀ #es$e ceW 

DevegmebOeeve nsleg SkeÀ lebleg He´keÀeefMekeÀ He´³eesieMeeuee keÀe Yeer efJekeÀeme efkeÀ³ee pee jne nw ~  

³eebef$ekeÀer DeefYe³eeBef$ekeÀer efJeYeeie efHeÀueneue hee@®e DeJej-mveelekeÀ he´³eesieMeeuee heeþîe¬eÀce he´oeve keÀj jne nw ~ he´Lece Je<e& kesÀ meYeer DeJej-

mveelekeÀ íe$eeW  keÀes keÀe³e&Meeuee DeY³eeme Hej SkeÀ He´³eesieMeeuee Heeþîeke´Àce uesvee DeefveJee³e& nw ~ 110 Jeie& ceerìj #es$e ceW efJemle=le efJeefvecee&Ce 

he´³eesieMeeuee ceW keÀle&ve (uesLe) ceMeerve, efceeEueie ceMeerve, TOJee&Oej ceMeereEveie keWÀê, efJeÐegle efveJe&nve ceMeerve, JeseÅu[ie, efHeÀeEìie Deewj ueesnejer 

mebyebOeer GhekeÀjCe Deeefo megefJeOeeSB GHeueyOe nQ ~ efÜleer³e Deewj le=leer³e Je<e& kesÀ DeJej-mveelekeÀ íe$eeW keÀes efJeefvecee&Ce DeY³eeme SJeb He´efke´À³eeDeeW 

Hej He´³eesieMeeuee Heeþîeke´Àce He´oeve keÀjves kesÀ efueS Yeer Fme efJeefvecee&Ce he´³eesieMeeuee keÀe Ghe³eesie  efkeÀ³ee pee jne nw ~ DeJejmveelekeÀ íe$eeW kesÀ 

Heefj³eespeveeDeeW Deewj DevegmebOeeve nsleg GHekeÀjCe leLee meeceeveeW kesÀ efueS Yeer Fme He´³eesieMeeuee keÀe GHe³eesie SkeÀ efJeefvecee&Ce keÀe³e&Meeuee kesÀ ªHe 

ceW efkeÀ³ee pee jne nw ~ He´iele efJeefvecee&Ce He´³eesieMeeuee (AML)  kesÀ SkeÀ Yeeie kesÀ ªHe ceW meceefvJe³ele  HeefjceeHeve ceMeerve (CMM) leLee 

He´esHeÀeFue He´espeskeÌìj keÀer Kejero keÀer ie³eer nw ~ meer Sve meer uesLe SJeb meer Sve meer efceefuebie ceMeerve keÀe ke´À³eeosMe He´mlegle efkeÀ³ee pee ®egkeÀe nw ~ SkeÀ 

mebueive ³eebef$ekeÀer³e leb$e DeefYekeÀuHe He´³eesieMeeuee (MSDL) keÀe Yeer efJekeÀeme efkeÀ³ee pee jne nw ~ 

efÜleer³e Je<e& kesÀ meYeer ³eebef$ekeÀer DeefYe³eeBef$ekeÀer íe$eeW  keÀes  þesme ieefleMeeðe Deewj He´e³eesefiekeÀ oeye efJeMues<eCe Hej SkeÀ he´³eesieMeeuee heeþîe¬eÀce 

uesvee DeefveJee³e& nw ~ 70 Jeie&ceerìj ceW efJemle=le Fme He´³eesieMeeuee ceW  100 kN leLee 200 kN  #ecelee Jeeueer  oes MTS ³etefveJeme&ue 

Hejer#eCe ceMeerveW, ®eeHeea He´YeeJe Hejer#eCe ceMeerve 450 J #ecelee (MTS), ìe@Me&ve Hejer#eCe ceMeerve (500 Nm) leLee  je@keÀJesue Deewj efJekeÀme& 

keÀþesjlee Hejer#eCe ceMeerveW (Zwick Roell) leLee SkeÀ Þeebefle Hejer#eCe ceMeerve GHeueyOe nw ~ 

le=leer³e Je<e& ³eeBef$ekeÀer DeefYe³eeBef$ekeÀer íe$eeW keÀes lejue ieefleMeem$e Deewj lejue ³eb$e efJe<e³e Hej SkeÀ He´³eesieMeeuee Heeþîeke´Àce uesves keÀer DeefveJee³e&lee 

nesleer nw ~ ³en He´³eesieMeeuee 155 Jeie&ceerìj #es$e ceW efJemle=le nw leLee FmeceW lejue mLeweflekeÀer SJeb lejue ieeflekeÀer Hej Hejer#eCe keÀjves keÀer megefJeOee 

GHeueyOe nw ~ DeveskeÀ meeceev³e ìyeex ceMeerveeW pewmes efie³ej HebHe, mesvì^erHedÀ³etieue HebHe, uesuìeve ®eke´À meefnle efJeefYevve He´Jeen ceeHeer ³egefkeÌle³eeW Deewj 

meceeveeW keÀer mLeeHevee keÀer ie³eer nw ~ SkeÀ efJeC[ megjbie leLee SkeÀ peue megjbie keÀe mLeeveer³e leewj Hej ner efJeefvecee&Ce efkeÀ³ee ie³ee nw Deewj FmekeÀes 

®eeuet keÀjves keÀe He´³eeme efkeÀ³ee pee jne nw ~ 

³eebef$ekeÀer DeefYe³eebef$ekeÀer  kesÀ Jele&ceeve mebkeÀe³e meom³eeW keÀer DevegmebOeeve DeefYeªef®e kesÀ #es$e nQ - Jee³egieeflekeÀer, Gæ[eve ³eebef$ekeÀer, lejue mebj®evee 

Dev³eesv³eeÞe³e, yenguekeÀ mebefceÞe, lejue-leeHeer³e leb$eeW keÀer ieeflekeÀer SJeb efve³eb$eCe, peueieeflekeÀer mLeweflekeÀlee leLee DeefYe³ebef$ele leb$eeW keÀe 

DeefYekeÀueveer³e He´efleªHeCe ~ efJeefvecee&Ce He´³eesieMeeuee Deewj þesme ³eb$e-ieeflekeÀer leLee He´e³eesefiekeÀ oeye efJeMues<eCe He´³eesieMeeuee ceW DeveskeÀ 

efJeefvecee&Ce SJeb Hejer#eCe MeesOe megefJeOeeSB GHeueyOe nQ  ~ Fve megefJeOeeDeeW keÀe efHeÀueneue efJekeÀeme  Deewj ³eLeeJeM³ekeÀlee efJemleej efkeÀ³ee pee jne 

nw ~

³eebef$ekeÀer DeefYe³eeBef$ekeÀer 
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jmee³eveMeeðe

efJeÐegle DeefYe³eebef$ekeÀer

 

meYeer DeJej-meveelekeÀ íe$eeW kesÀ efueS jmee³eveMeeðe he´³eesieMeeuee Heeþîeke´Àce DeefveJee³e& nw~ 115 Jeie& ceerìj #es$eHeÀue ceW efJemle=le  

jmee³eveMeeðe He´³eesieMeeuee ceW íe$eeW keÀes  keÀ#ee ceW Heæ{eS ie³es jmee³eveMeem$e kesÀ keÀeye&efvekeÀ, DekeÀeye&efvekeÀ leLee YeeweflekeÀer³e jmee³eveMeeðe kesÀ 

mew×ebeflekeÀ Heeþîeke´ÀceeW keÀe DeY³eeme keÀje³ee peelee nw ~ Jele&ceeve He´³eesieelcekeÀ Heeþîeke´ÀceeW ceW J³eeJemeeef³ekeÀ otOe ceW kewÀefuMe³ece keÀe DeekeÀueve, 

GoemeerveerkeÀjCe lekeÀveerkeÀer keÀe GHe³eesie keÀj efkeÀmeer Yeer efoS ie³es Ieesue ceW mes ueJeCe keÀes He=LedkeÀ keÀjvee, DebkeÀer³e Heesuewjerceerìj keÀe GHe³eesie 

keÀj me´esleeW keÀe Glke´ÀceCe, keÀesueesjerceerìj keÀe GHe³eesie keÀj He´efleefke´À³eeDeeW keÀe mebªHeCe, mebJenveceeHeer keÀe GHe³eesie keÀjkesÀ FueskeÌì^esueeFì 

he´JeenkeÀlJe he´³eesie leLee heleueer hejle JeCe&ke´ÀceceeHeer keÀe Ghe³eesie keÀj ceewefuekeÀ JeCe&ke´ÀceuesKeve keÀe he=LkeÌkeÀjCe, jemee³eefvekeÀ ieefleefJe%eeve 

efme×ebleeW keÀe GHe³eesie keÀj Tpee& HeefjceeHeve, keÀeye&efvekeÀ mebMues<eCe (S[eue keÀC[svmesmeve SC[ ef[³eume-S[duej He´efleefke´À³ee),'nefjle 

jmee³eveMeeðe' (ie´erve kesÀefcemì^er) pees efkeÀ DeeOegefvekeÀ DevegmebOeeve keÀe SkeÀ DeekeÀ<e&keÀ Deewj He´ieeceer  efJe<e³e nw, nceejs he´³eesieMeeuee heeþîe¬eÀce 

keÀe cenlHetCe& keÀe³e&keÀueeHe nw ~

efHeÀueneue mebmLeeve kesÀ mebkeÀe³e meom³eeW keÀer DevegmebOeeve DeefYeªef®e  keÀeye&efvekeÀ Deewj DekeÀeye&efvekeÀ jmee³eveMeeðe kesÀ #es$e ceW nw ~ Jele&ceeve 

DevegmebOeeve he´³eeme HeejefHeÀefjve HeeF&- ³egeficele keÀeye&efvekeÀ DeCegDeeW keÀer DeeCeefJekeÀ Hen®eeve Deveghe´³eesie SJeb mebMues<eCe nsleg HeejefHeÀefjve ye=no®eke´À 

mebMues<eCe meefnle He´e³eesefiekeÀ Deewj DeefYekeÀueveer³e DeO³e³eve Hej kesÀvêerle nw~ Hejeyewieveer -¢kedÀ JeCe&ke´ÀceHe´keÀeMeceeHeer (efMecee[dpet), jesìjer 

efveJee&le Jee<hekeÀejkeÀ (yet®eer), Sve DeeF& Deej mHeskeÌì^esHedÀueesjesceerìj (nesefjyee peesefyeve ³egJeeve FbkeÀ), SkeÀ ®elegë G®®e oeye lejn JeCe&ke´ÀceceeHeer 

(HPLC- Sieeruesvì), DebkeÀer³e Heesuewjerceerìj (ª[euHeÀ) leLee Deece jmee³eveMeem$e DevegmebOeeve megefJeOeeDeeW  pewmes  ìerkesÀ peue HeefjMeesOekeÀ 

leb$e, efJeMues<eCeelcekeÀ legueeSB  (cewìuej-ìesues[es), ®egcyekeÀer³e  Heueìe, YeeHe efHeíewæ[er (HedÀ³etce nt[)  hegveë meb®eejer He´MeerlekeÀ, iece& nJee YeÆer, 

nJee Deewj efveJee&le ÞueQkeÀ ueeFveW Deeefo megefJeOeeDeeW keÀe Depe&ve keÀj He´efle<þeHeve efkeÀ³ee ie³ee nw ~ 

efJeÐegle DeefYe³eebef$ekeÀer efJeYeeie efHeÀueneue meYeer DeJej-mveelekeÀ íe$eeW kesÀ efueS SkeÀ He´³eesieMeeuee heeþîe¬eÀce  leLee efJeÐegle DeefYe³eebef$ekeÀer kesÀ 

DeJejmveelekeÀ íe$eeW nsleg HeeB®e DeefleefjÊeÀ He´³eesieMeeuee heeþîe¬eÀce He´oeve keÀj jne nw ~ meYeer heeþîe¬eÀceeW kesÀ efueS he´³eesieMeeuee keÀer megefJeOee 

300 Jeie& ceerìj #es$e ceW eqmLele nw ~ Fve he´³eesieeW ceW DeOe&®eeuekeÀ GhekeÀjCeeW keÀe DeefYeue#eCeve, meef¬eÀ³e efvem³ebokeÀ Deewj eqMceì eqìdiej, 

ef[efpeìue mee|keÀì, keÀeGbìj Deewj heejer jefpemìj yeveevee, ìeFcej mee|keÀìdme Deewj Sveeuee@ie mes ef[efpeìue keÀveJeì&j, met#cemebmeeefOe$e Deewj 

met#ceefve³eb$ekeÀ DeeOeeefjle He´³eesie, efJeÐegle ceesìjeW SJeb pevejsìjeW keÀe DeefYeue#eCeve, ceesìjeW keÀe ieefleefve³eb$eCe, DeHeefjefcele yeme DeLeJee Dev³e 

Deuìjvesìj kesÀ meeLe Deuìjvesìj keÀe legu³ekeÀeueve, Dev³e Hee@Jej FueskeÌì^e@efvekeÀ ªHeeblejkeÀeW keÀe keÀe³e&efve<Heeove Deeefo keÀe meceJesMe nw~   

He´³eesieMeeuee megefJeOeeDeeW ceW Xilinx FPGA kits and ISE mee@HedÀìJesDej keÀe meceeJesMe nw efpevekeÀe DeveskeÀ DeJejmveelekeÀ He´³eesieMeeuee 

Heeþîeke´ÀceeW Deewj Heefj³eespeveeDeeW keÀes Heæ{eves ceW GHe³eesie efkeÀ³ee peelee nw ~ He´³eesieMeeuee ARM, PIC efve³eb$ekeÀ AVR leLee met#ceefve³eb$ekeÀ 

yees[&, DebkeÀer³e YeC[ejCe oesefue$e, DebkeÀer³e ceuìer-ceerìj leLee DeeF& meer ìsmìjeW, meeJe&YeewefcekeÀ DeeF& meer ke´ÀceeosMekeÀeW, mkeÀesHe 

keÀe@[&j,DeefleMeg× ®egcyekeÀer³e efJeMues<ekeÀCeeW leLee Dev³e DeveskeÀ efJeÐegle DeefYe³eeBef$ekeÀer He´³eesieMeeuee megefJeOeeDeeW mes meppe nw ~ FmekesÀ 

DeefleefjkeÌle HeeJej efmemìce He´efleªHeCe He´³eesieMeeuee ceW HeerSmekewÀ[ mee@HedÀìJes³ej kesÀ 25 ueeFmeWm[ vees[dme GueyOe nQ ~  

efJeYeeie kesÀ Jele&ceeve mebkeÀe³e meom³eeW keÀer DevegmebOeeve DeefYeªef®e³eeW ceW íefJe mebmeeOeve,  heeJej leb$e,  Hegveve&J³e  Tpee& leLee Jeer Sue Sme DeeF&  

leLee lebleg He´keÀeefMekeÀer mebJesokeÀ Deeefo keÀe meceeJesMe nw ~ Jele&ceeve DevegmebOeeve megefJeOeeDeeW ceW efJeefYevve  IetceeJeoej p³eeefceefle ìdmeebHeÀe@ce&jeW keÀe 

meceeJesMe nw ~ Yeejleer³e He´ewÐeesefiekeÀer mebmLeeve ieeBOeerveiej keÀe kewÀ[svme kesÀ meeLe GmekesÀ efJeMJeefJeÐeeue³e keÀe³e&ke´Àce kesÀ Devleie&le men³eesie 

mecePeewlee nw ~ Fme mecePeewles mes mebmLeeve kesÀ Jeer Sue Sme DeeF& DeefYekeÀuHe DevegmebOeeve SJeb efJekeÀeme keÀe³e&ke´Àce keÀes J³eeHekeÀ HeÀe³eoe efceuelee nw 

keÌ³eeW efkeÀ FmekesÀ Devleie&le nceW DeveskeÀ Deewpeej Deewj megefJeOeeSB kewÀ[svme mes He´eHle nes peeleer nQ ~  He´keÀeMe mebJesove He´ewÐeesefiekeÀer kesÀ #es$e ceW 

DevegmebOeeve nsleg SkeÀ lebleg He´keÀeefMekeÀ He´³eesieMeeuee keÀe Yeer efJekeÀeme efkeÀ³ee pee jne nw ~  

³eebef$ekeÀer DeefYe³eeBef$ekeÀer efJeYeeie efHeÀueneue hee@®e DeJej-mveelekeÀ he´³eesieMeeuee heeþîe¬eÀce he´oeve keÀj jne nw ~ he´Lece Je<e& kesÀ meYeer DeJej-

mveelekeÀ íe$eeW  keÀes keÀe³e&Meeuee DeY³eeme Hej SkeÀ He´³eesieMeeuee Heeþîeke´Àce uesvee DeefveJee³e& nw ~ 110 Jeie& ceerìj #es$e ceW efJemle=le efJeefvecee&Ce 

he´³eesieMeeuee ceW keÀle&ve (uesLe) ceMeerve, efceeEueie ceMeerve, TOJee&Oej ceMeereEveie keWÀê, efJeÐegle efveJe&nve ceMeerve, JeseÅu[ie, efHeÀeEìie Deewj ueesnejer 

mebyebOeer GhekeÀjCe Deeefo megefJeOeeSB GHeueyOe nQ ~ efÜleer³e Deewj le=leer³e Je<e& kesÀ DeJej-mveelekeÀ íe$eeW keÀes efJeefvecee&Ce DeY³eeme SJeb He´efke´À³eeDeeW 

Hej He´³eesieMeeuee Heeþîeke´Àce He´oeve keÀjves kesÀ efueS Yeer Fme efJeefvecee&Ce he´³eesieMeeuee keÀe Ghe³eesie  efkeÀ³ee pee jne nw ~ DeJejmveelekeÀ íe$eeW kesÀ 

Heefj³eespeveeDeeW Deewj DevegmebOeeve nsleg GHekeÀjCe leLee meeceeveeW kesÀ efueS Yeer Fme He´³eesieMeeuee keÀe GHe³eesie SkeÀ efJeefvecee&Ce keÀe³e&Meeuee kesÀ ªHe 

ceW efkeÀ³ee pee jne nw ~ He´iele efJeefvecee&Ce He´³eesieMeeuee (AML)  kesÀ SkeÀ Yeeie kesÀ ªHe ceW meceefvJe³ele  HeefjceeHeve ceMeerve (CMM) leLee 

He´esHeÀeFue He´espeskeÌìj keÀer Kejero keÀer ie³eer nw ~ meer Sve meer uesLe SJeb meer Sve meer efceefuebie ceMeerve keÀe ke´À³eeosMe He´mlegle efkeÀ³ee pee ®egkeÀe nw ~ SkeÀ 

mebueive ³eebef$ekeÀer³e leb$e DeefYekeÀuHe He´³eesieMeeuee (MSDL) keÀe Yeer efJekeÀeme efkeÀ³ee pee jne nw ~ 

efÜleer³e Je<e& kesÀ meYeer ³eebef$ekeÀer DeefYe³eeBef$ekeÀer íe$eeW  keÀes  þesme ieefleMeeðe Deewj He´e³eesefiekeÀ oeye efJeMues<eCe Hej SkeÀ he´³eesieMeeuee heeþîe¬eÀce 

uesvee DeefveJee³e& nw ~ 70 Jeie&ceerìj ceW efJemle=le Fme He´³eesieMeeuee ceW  100 kN leLee 200 kN  #ecelee Jeeueer  oes MTS ³etefveJeme&ue 

Hejer#eCe ceMeerveW, ®eeHeea He´YeeJe Hejer#eCe ceMeerve 450 J #ecelee (MTS), ìe@Me&ve Hejer#eCe ceMeerve (500 Nm) leLee  je@keÀJesue Deewj efJekeÀme& 

keÀþesjlee Hejer#eCe ceMeerveW (Zwick Roell) leLee SkeÀ Þeebefle Hejer#eCe ceMeerve GHeueyOe nw ~ 

le=leer³e Je<e& ³eeBef$ekeÀer DeefYe³eeBef$ekeÀer íe$eeW keÀes lejue ieefleMeem$e Deewj lejue ³eb$e efJe<e³e Hej SkeÀ He´³eesieMeeuee Heeþîeke´Àce uesves keÀer DeefveJee³e&lee 

nesleer nw ~ ³en He´³eesieMeeuee 155 Jeie&ceerìj #es$e ceW efJemle=le nw leLee FmeceW lejue mLeweflekeÀer SJeb lejue ieeflekeÀer Hej Hejer#eCe keÀjves keÀer megefJeOee 

GHeueyOe nw ~ DeveskeÀ meeceev³e ìyeex ceMeerveeW pewmes efie³ej HebHe, mesvì^erHedÀ³etieue HebHe, uesuìeve ®eke´À meefnle efJeefYevve He´Jeen ceeHeer ³egefkeÌle³eeW Deewj 

meceeveeW keÀer mLeeHevee keÀer ie³eer nw ~ SkeÀ efJeC[ megjbie leLee SkeÀ peue megjbie keÀe mLeeveer³e leewj Hej ner efJeefvecee&Ce efkeÀ³ee ie³ee nw Deewj FmekeÀes 

®eeuet keÀjves keÀe He´³eeme efkeÀ³ee pee jne nw ~ 

³eebef$ekeÀer DeefYe³eebef$ekeÀer  kesÀ Jele&ceeve mebkeÀe³e meom³eeW keÀer DevegmebOeeve DeefYeªef®e kesÀ #es$e nQ - Jee³egieeflekeÀer, Gæ[eve ³eebef$ekeÀer, lejue mebj®evee 

Dev³eesv³eeÞe³e, yenguekeÀ mebefceÞe, lejue-leeHeer³e leb$eeW keÀer ieeflekeÀer SJeb efve³eb$eCe, peueieeflekeÀer mLeweflekeÀlee leLee DeefYe³ebef$ele leb$eeW keÀe 

DeefYekeÀueveer³e He´efleªHeCe ~ efJeefvecee&Ce He´³eesieMeeuee Deewj þesme ³eb$e-ieeflekeÀer leLee He´e³eesefiekeÀ oeye efJeMues<eCe He´³eesieMeeuee ceW DeveskeÀ 

efJeefvecee&Ce SJeb Hejer#eCe MeesOe megefJeOeeSB GHeueyOe nQ  ~ Fve megefJeOeeDeeW keÀe efHeÀueneue efJekeÀeme  Deewj ³eLeeJeM³ekeÀlee efJemleej efkeÀ³ee pee jne 

nw ~

³eebef$ekeÀer DeefYe³eeBef$ekeÀer 
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YeeweflekeÀer
mebmLeeve kesÀ he´Lece Je<e& kesÀ meYeer DeJej-mveelekeÀ íe$eeW kesÀ efueS yegefve³eeoer YeeweflekeÀ Meeðe ceW SkeÀ he´³eesieMeeuee heeþîe¬eÀce uesvee DeefveJee³e&  nw ~ 

YeeweflekeÀer He´³eesieMeeuee ceW Deece He´³eesieeW kesÀ efueS SkeÀ keÀceje Deewj SkeÀ [eke&À ªce keÀe meceeJesMe nw ~ efHeÀueneue 12 He´³eesieeW keÀe meceeJesMe nw 

efpeveceW He´keÀeefMekeÀer, efJeÐegle SJeb ®egcyekeÀlJe, DeeOegefvekeÀ YeeweflekeÀer, T<ceeieeflekeÀer SJeb keÌueeefmekeÀer ³eb$eieeflekeÀer Deeefo keÀe meceeJesMe nw ~ 

Yeejleer³e Deewj efJeosMeer GlHeeokeÀeW pewmes ie´sefìbie mheskeÌì^esceerìj HesÀMevesume keÀe yeeF&efHe´pce leLee Dee@efHìkeÀue yebs®e (Fb[esmee@), v³etìve Jeue³e 

(nesueceeke&À), HeQ´ÀkeÀ nìdpe& he´³eesie leLee HueQkeÌme keÀe@vmìsvì (meeFbefìefHeÀkeÀ FeqkeÌJeheceQìdme Fbef[³ee efueefceìs[) meceeefnle nQ~ yeveeS ie³es GHekeÀjCeeW 

ceW nsucenesuìdpe keÀe@Fue He´³eesie leLee Leceexmìj DeefYeue#eCeve GHekeÀjCeeW keÀe meceeJesMe nw ~ íe$eeW kesÀ He´³eesie SJeb DeY³eeme kesÀ efueS meYeer 

GHekeÀjCeeW kesÀ ®eej mesì GHeueyOe nQ ~ Fve He´³eesieeW kesÀ SkeÀ Yeeie kesÀ ªHe ceW He´³eesieMeeuee kesÀ Heeme cetefJebie keÌJeeFue iewuJesveesceerìj (mHeeì 

efjHedÀueskeÌMeve SJeb He´yebefyele oHe&Ce He´keÀej kesÀ) leLee ³eewefiekeÀ oesueve  He´³eesieeW keÀe meceeJesMe nw ~ kewÀLees[ js oesueveoMeea (meeFbìwkeÀ, Sheuewye) 

mebkesÀle peefve$e (meeFbìskeÀ,meeFbefìefHeÀkeÀ), [er meer HeeJej DeeHetefle& SJeb DeveskeÀ He´keÀeefMekeÀ IeìkeÀ He´³eesieMeeuee ceW efJeefYevve He´³eesieeW kesÀ efueS 

GHeueyOe nQ ~  

neue ner ceW leerve ve³es He´³eesieeW keÀe Yeer meceeJesMe efkeÀ³ee ie³ee nw ~ ³es nQ - ³etefveJeme&ue yeer-S®e Jeke´À DevJes<ekeÀ, HeejÐegeflekeÀ ®ejebkeÀ (efcelleue 

SbìjHe´eFpesme) leLee efJeÐegle SJeb ®egcyekeÀlJe JeÀe HeefjceeHeve, Lee@cemeve He×efle (yesmìes)~ He´Lece oes He´³eesie efJeÐegle SJeb ®egcyekeÀlJe Hej DeeOeeefjle nQ 

leLee leermeje He´³eesie DeeOegefvekeÀ YeeweflekeÀer Hej DeeOeeefjle nw ~ 

Yeejleer³e He´ewÐeesefiekeÀer mebmLeeve ieeBOeerveiej kesÀ íe$eeW ves KeieesueMeeðe Deewj Keieesue YeeweflekeÀer Deblej efJeéeefJeÐeeue³e kesÀvê (IUCAA) hegCes  

kesÀ men³eesie mes SkeÀ Keieesueer³e otjyeerve efJekeÀefmele efkeÀ³ee nw, efpemekeÀe Fmlesceeue mebmLeeve ceW he´oMe&ve Deeefo He´³eespeveeW kesÀ efueS efkeÀ³e peelee nw ~ 

®egveer ngF& DeJeOeejCeeDeeW kesÀ He´oMe&ve nsleg mebmLeeve ceW  ner '(efJeÐegle, ®egbyekeÀlJe Deewj leeheieeflekeÀer)' Hej DeeOeeefjle  SkeÀ he´³eesieelcekeÀ efkeÀì  

Yeejleer³e efJe%eeve DekeÀeoceer, yeWieuetª kesÀ men³eesie mes  lew³eej efkeÀ³ee ie³ee nw pees efkeÀ mebmLeeve keÀer YeeweflekeÀer He´³eesieMeeuee ceW GHeueyOe nw ~ 

YeeweflekeÀer efJeYeeie kesÀ Jele&ceeve mebkeÀe³e meom³eeW  keÀer DevegmebOeeve DeefYeªef®e jepe HeoeLeeX SJeb ueewnHedÀuetef[dme  kesÀ G®®e oeye jceCe SJeb 

DeJejkeÌle JeCe&ke´ÀceceeHeer kesÀ #es$e ceW nw ~ Henues mes ner Kejeros ie³es DevegmebOeeve GHekeÀjCeeW ceW keÀesve/Huesì efJemkeÀesceerìj (ye´gkeÀefHeÀu[dme, 

DecejerkeÀe), SkeÀ T<ceer³e mebJeenkeÀlee HeefjceeHeve leb$e  LAMBDA (F5 ìskeÌvee@uee@peer, pece&veer), mHebefole #es$e cewivesìesceerìj (mLeeveer³e leewj 

Hej yevee³ee ngDee) SJeb Dev³e megefJeOeeSB pees Deeo&´ jmee³eveMeeðe DevegmebOeeve kesÀ efueS He´³egkeÌle nesles nQ ~ ®egcyekeÀer³e HeefjceeHeve nsleg SkeÀ S meer 

memesHìesceerìj keÀe efJeefvecee&Ce efkeÀ³ee pee jne nw ~ 

mebmLeeve Üeje efJeMJekeÀcee& MeemekeÀer³e DeefYe³eeBef$ekeÀer ceneefJeÐeeue³e (mebmLeeve kesÀ DemLeeF& Heefjmej) ceW He´l³eskeÀ 1000 kesÀ oes ve³es 

DemLeeF& YeJeve yeveeS ie³es nQ ~ ³es oesvees YeJeve kesÀvêer³e meeJe&peefvekeÀ efvecee&Ce efJeYeeie (CPWD) Üeje yeveJeeS ie³es nQ ~ Fve YeJeveeW keÀe efvecee&Ce 

³eg×mlej Hej efkeÀ³ee ie³ee leeefkeÀ mebmLeeve keÀer yeæ{leer peªjleeW pewmes He´³eesieMeeuee megefJeOeeDeeW, íe$eeW SJeb mebkeÀe³e meom³eeW keÀes keÀe³ee&ue³e SJeb 

yewþves keÀer peien leLee keÀ#ee keÀcejeW keÀer mec³ekeÀ DeeHetefle& megefveefM®ele keÀer pee mekesÀ ~  2010 sq. m. kesÀ SkeÀ Dev³e YeJeve keÀe efvecee&Ce keÀe³e& 

He´ieefle Hej nw ~ ke´sÀ He´efleYeeefie³eeW ves yeeo ceW  veJecyej 7-8, 2009 keÀes Dev³e meom³eeW kesÀ efueS mebmLeeve kesÀ Heefjmej ceW  ner SkeÀ Dev³e 

keÀe³e&Meeuee keÀe Dee³eespeve efkeÀ³ee ~ Fme keÀe³e&Meeuee kesÀ oewjeve Dev³e ieefleefJeefOe³eeW kesÀ meeLe-meeLe SkeÀ SkeÌmekesÀJesìme& (KegoeF& kesÀ efueS 

Ghe³eesieer jesyeesì) yeveeves keÀer SkeÀ he´efle³eesefielee jKeer ie³eer Leer ~

 sq. m. 

ve³es YeJeve
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